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AHHOTAIUA K padoyeil mporpaMmme

Pabouasi nporpaMmma 1o Kypcy BHEYpOUYHOMH AeATeJbHOCTH «Mup XHMHI»

HopmatuBhas 6a3a Pa6ouast mporpamma «Mup xuMuny» pazpadoTtana s 3aHaTui ¢ ydammmucs 10-11 kmacca B

MIPOrPaMMBbI: cooTBeTcTBUU ¢ HOBbIMU TpeboBaHussMU PI'OC ocHOBHOTO 006111€TO0 00pa30BaHUS BTOPOTO
MOKOJICHHM S, a TAaK’KE€ Ha OCHOBE aBTOpCKOM nporpammbl A.E. Tumoxunoit «Mup Xumun»

OO6111e€e KOTUYECTBO YACOB: Ha n3yuenue kypca OTBOAMTCS 2 Yac B HEJENI0, 34 yaeOHbIC HeIeTu

YpOBeHb pealn3aLMu: bazoBbiii

Cpok peasiuzanuu: 2023-2024 y4ebHnblii rox

ABTOp(BI) paboueii A. E. Tumoxuna «Mup XuMUN»

MIPOrPaMMBI:

Peanu3anus nporpaMMbl BHEYPOYHOU AEATENBHOCTH «MUP XUMHUM» OCYLIECTBISAETCSA C
HCII0JIb30BaHUEM 000pYyI0BaHUS LIEHTPA €CTECTBEHHO-HAYUYHOU U TEXHOJIOIMYECKON
HalpaBJIeHHOCTH «Touka pocTay.




IMNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

HeJII/I H3YICHHUHA KypcCa «MHp XUMHUN:
dopMHUpoBaHKE YHUBEPCALHBIX YISOHBIX JCHCTBUM;
Pa3BuTHE MHHOBAIIMOHHOTO MBITILICHUS, (DOPMUPYS U MOANCPKUBAs UHTEPEC K XUMHH, UMEIOIICH OTPOMHOE IPUKIIAHOE 3HAUCHUE, CITIOCOOCTBOBATH (JOPMHUPOBAHHIO Y
yUaIuXxcs 3HAHUH U YMEHUH, HEOOXOIMMBIX B TIOBCEHEBHOM JKU3HU TSl 0€3011aCHOTO O0pAaIleHHs C BEIECTBAMH, HCIIOIb3yEMbIMHU B OBITY.
dopMHUpOBaHKE ECTECTBEHHOHAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS IIKOJIHHUKOB,
O3HakoMIICHHE ¢ 00BbEKTaMU MaTEPHATHLHOTO MUPA.
Pacmmpenue kpyrosopa IKOJIBHUKOB: UCIIOIH30BAaHUE METOJIOB ITO3HAHUS MPUPOJIBI HAOIOIeHUE (PU3NUECKUX U XMMUYCCKUX SBJICHHUN, IPOCTCHIIINI XUMUUECKUH
OKCTIEPUMEHT (CO3IaHUC HA 3aHATHSIX CUTYAIH aKTHBHOTO MOKCKA, MPEOCTABICHHE BO3MOXKHOCTH C/eIaTh COOCTBEHHOE «OTKPBITHEY.

3amaum kypca:
MMO3HAKOMHTH C TIPOCTHIMHF MTPABIIIAMHU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH MU paboTe ¢ BEMIeCTBAMH; O0YUICHHE TOMY, KaK FCIIOJIb30BaTh Ha MPAKTHKE XUMUIECKYIO TIOCYIY H
obopynoBanue (MPOOUPKH, ITATHB, (GapdOpOBIE YAIIKH, TTHIIETKH, IIMATESIH, XHMIYECKHE CTaKaHbl, BOPOHKH U JIp.).
C(I)OpMI/IpOBaTI) IMPAKTUYCCKUC YMCHUS U HABBIKU, HAIIPUMEP, YMCHHUC PA3ACIIATh CMCCH, UCIIOJIb3Yys METO/bl OTCTauBaHUs, (I)I/IHBTpOBaHI/I}I, BbIITapyBaHUWA; YMCHUA
HAOIIOaTh U OOBSICHITh XUMHYECKHUE SIBICHUS, IIPOUCXOISIINE B IPUPOE, OBITY, IEMOHCTPUPYEMBIE YUHTEIEM; YMEHHE pad0TaTh C BEIIECTBAMH, BEIIOTHSTH
HCCJIOXKHBIC XUMHUYCCKHUC OIIBITHI, CO6J’IIOI[aTL IpaBuJIa TEXHUKH 6630HaCHOCTI/I; paclInpyuTh NPEACTABICHUC YUallIUXCS O BaKHEHIITHX BCIICCTBAX, UX CBOﬁCTBaX,
PO B IpUPOAEC U )KU3HHU YE€JIOBEKA, 1aTh BO3MOKHOCTDH OBJIAACTDH JIEMCHTAPHBIMH HaBbIKaMHU HCCHCHOB&TGHBCKOﬁ ACATCIIBHOCTU. pa3BUBATh Ha6J'IIO,Z[aTeJ'ILHOCTL,
YMEHHUE paccyKAaTh, aHAIU3UPOBATh, I0Ka3bIBaTh, PEIIATh YICOHYIO 3a/1a4y. COPMUPOBATH JOTMYECKUE CBS3H C IPYTUMH MIPEIMETaMH, BXOISIIIUMH B KypC
OCHOBHOT'O 00pa30BaHMs. PACIIMPUTH KPYTro30p YUALTUXCS C IPUBJICYCHUEM JIOTIOJTHUTEIBHBIX HCTOYHUKOB HH(GOPMAIUK; BOCIIUTAHUE KOJIOTHUSCKOM KYJIBTYPHI.

Mecto Kypca BHCypO‘IHOﬁ HEATECJIBbHOCTH B IIJIaHE
Cornacao ®eznepanbHOMY rocyAapcTBEHHOMY 00pa30BaTeIbHOMY CTaHAAPTY 00pa30BaHus, ydeOHbIe TUIaHbl 00Pa30BaTEIbHOTO YUPEKIACHHS SBISIOTCS OJHIM
M3 OCHOBHBIX MEXaHM3MOB, KOTOpBIE OOECIIEUMBAIOT JOCTH)KEHHE YUYAIIMMHCS Pe3yJbTaTOB OCBOEHHMS OCHOBHOM 0OOpa3zoBaTenbHOW mporpaMmsel. Kypc
BHEYpOUHOM AesitenbHOCTH «Mup xumun» B 10-11 kitaccax uzydaeTcs U3 pacuera 1o 2 4 B Hesieiro (Bcero 68 ).

Pe3y.]'II)TaTI)I 0CBOCHHHA KypcCa BHeyquHOﬁ ACHATECJIBbHOCTH
JIMYHOCTHBIC PE3YyJIbTAaThI



1l ¢ uenuocmuo—opuenmauuounoﬁ cd)epe - OTBCTCTBCHHOC OTHOMICHUC K YUCHHUIO, TOTOBHOCTD U CITOCOOHOCTH K CaMOpPAa3BUTHUIO U
caM006pa303aH1/1}0 Ha OCHOBC MOTHBAIINHU K O6yquI/IIO " IIO3HAHHIO; YYBCTBO I'OPJAOCTH 3da XUMHUYCCKYIO HAYKY, OTHOIICHUC K TPpyAY,
OEJICYCTPEMIICHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CaMOOIICHKA, OCO3HAHHOC N OTBCTCTBCHHOC OTHOLICHHC K COOCTBECHHBIM MMOCTYIIKaM;

2. 6 mpy0oeoil cghepe - TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JasibHEl el 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH;

3. 6 no3nasamenvHoul (KOCHUMUGHOU, UHMENIEKMYATbHOIL) chepe - MOTUBALIUS YUEHUS], YMEHHE YIIPaBJISITh CBOEH MMO3HABATEIbHON
IS TENIbHOCTHI0, KOMMYHHKAaTUBHAsA KOMIIETEHTHOCTH B IIpoliecce 00pa3oBaTelbHON, yueOHO-UCCIIEA0BATEIBCKOM, TBOPUECKON U

JOPYTUX BUJIOB €SI TEIBHOCTH.

MeranpenMeTHbIE PE3yIIbTATHI:

Pecynamusnvie

0 ymeHue ompenensaTh 1EJH U 3aJ1a4 AeATEIHbHOCTH, BRIOUPATh CPEACTBA peas3alliy 1IeJIU U MPUMEHSITh UX Ha MPAKTUKE;,

00 ymeHHe reHepHpOBaTh HJICH M ONIPEACIISITh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIC VIS MX peaTnu3allvi;

O yMeHHe onpeaesaTh MOCAEI0BATEIILHOCTD JEUCTBUMA, ONTPEAEIATh MOCIIEI0BATEILHOCTD BBITIOJIHEHUS IEUCTBUM, COCTABIIATh
MPOCTEHUITYI0O HHCTPYKITUIO U3 2 -3 II1aros.

0 oBmameHHe HaBBIKAMH CAMOCTOSATEIILHOTO MPHOOPETEHUS HOBBIX 3HAHUI, OpraHU3aliy y4eOHOM AeSTEIbHOCTH, IIONCKA CPEACTB €€
ocyuecTBieHus; [loznasamenvhvie

O BmameHue yHMBEpPCAIbHBIMH €CTECTBEHHO-HAYYHBIMH CITIOCOOAMH JACATCIBHOCTH: HAOJI0ICHHE, H3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT, YU4eOHOe
HCcCIIeIOBaHNe; TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOOB MO3HAHUS, aHAJTM3UPOBATh OOBEKTHI C IIEJIBIO BBIJICIICHUS MPU3HAKOB;
WCIIOJIb30BaHHE PA3IMYHBIX UCTOUHUKOB ISl TIOTYUYCHHS] XUMUYECKON MH(pOpMaIIUH.

O ymeHwue co3maaBaTh, IPUMEHAThH U IPEOOPA30BBIBATH 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJICITH M CXEMBI JIJIS PEIICHUs YUeOHBIX U
IMO3HABaTEJILHBIX 3a/a4;

Kommynuxamusnovie

0 opraHu30BBIBaTH y4€OHOE COTPYAHUICCTBO M COBMECTHYIO ACATEILHOCTD C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMM;

0 VYmMeHue nokazaH» CBOIO TOUKY 3PCHHS, CTPOUTD PacCyKJICHHS B (hOpMeE IPOCTHIX CYXKIACHUN 00 00BEKTE, €r0o CBOWCTBAX, CBS3SX.
IIpeamerHblie pe3yjabTaThI:

B nmo3naBarensHOI chepe:

0 naBaTh ompeaeeHusl U3YUYECHHbBIX MTOHATHUH;



0 ommceiBaTh IEMOHCTPAIIMOHHBIC U CAMOCTOSTEIBHO MTPOBEICHHBIE dKCIIEPUMEHTBI, HCIIONIB3YsI U ATOTO €CTECTBEHHBIH (PYCCKHIA)
A3BIK U A3BIK XUMUH;

KJIacCU(PUIIUPOBATH U3YUEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHHUS;

JieaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIIOUCHUS U3 HAOIIOACHUMN, U3YUEHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEHH;

CTPYKTYpUPOBaTh U3yUEHHBII MaTeprall U XUMUUYECKYIO0 HH(OPMAIIHIO, TOTYYECHHYIO U3 IPYTUX UCTOUYHUKOB;
[IEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM cdepe:

aHAJTU3UPOBATH U OLICHUBATH MOCIEACTBUS JJI OKPYXKAIOIIEH cpe/ibl OBITOBON U MPOU3BOJICTBEHHOM JAEATEILHOCTH YEJIOBEKA;

PA3bBACHATDL Ha ITPUMCPpAX MATCPHUAJIbHOC CAUMHCTBO U B3aUMOCBA3b KOMIIOHCHTOB ’)KMBOW M HEXKUBOU IIpUPOABLI U YCIIOBCKA KAaK
BaXXHYIO 9aCTb OTOro CAWHCTBA,;
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O cTpouts cBOE MMOBECHHE B COOTBETCTBUH C MPUHIIAIIAMH OEPEKHOTO OTHOIICHHUS K IIPUPOJIE.
3. B tpynoBoii chepe:

0 HJ'IaHI/IPOBaTB " IIPOBOAUTDH XUMHYECKUI 9KCIICPHUMCHT, Hcnonp30BaTh BElIECTBA B COOTBETCTBUH C UX IMpCAHA3HAUYCHHUCM U
CBOﬁCTBaMH, OIIMCAHHBIMHU B HHCTPYKIHAX 110 IPUMCHCHHUIO.

Conepxanue kypca «Mup xumMmum»

XUMHUH - HayKa 0 BCIIeCTBaX M UX MPEBPAIICHUAX - 4 yaca
Xumus v Marusi? HemMHOro u3 UCTOpUM XUMHH. AJTXUMHUS. XUMHUSI BUepa, CETOIHSA, 3aBTPa.
TexHuka 0€30IMaCHOCTH B KAOMHETE XUMHHM.
JlaboparopHoe 00opymoBaHKe. 3HAKOMCTBO C Pa3IaTOYHBIM 000PYIOBAaHHEM IS PAKTUYCCKUX U JJaOopaTopHbIX padoT. [Tocyna, e€ Buabl U Ha3HaueHHE. PeakTUBBI 1

ux Kiaccel. O0paleHue ¢ KUCIOTaMH, IeJI0YaMH, SIIOBUTHIMU BellecTBaMu. Mepbl IepBOi TOMOIIM PH XUMHUYECKHUX 0’KOrax M OTpaBiIeHUsIX. BoipaOoTKa HaBBIKOB
Oe3ormacHO paboTEHI.

JemoHcTparus. Y IMBUTEIbHBIE OITBITHI.
JlaGoparopHas pabora. 3HAKOMCTBO ¢ 000pYIOBAaHUEM I TPAKTHYECKUX U JJAOOPATOPHBIX padoT.

BemrecTBa BOKpYT Te0s1, orisiHUCh! -34 yaca

BemiectBo, puznyeckue cBoiicTBa BELIECTB.
OTnuare YuCTHIX BemecTB OT cMeceid. CrmocoObl pa3enieHust cMecei.



Bona mHoro i1 MBI 0 Heit 3Haem? Bomaa u e€ cBoiictBa. Uto HeoObIuHOTO B Bosie? Boma npecHas u Mopckas. CriocoObl OYMCTKY BOZBI: OTCTaMBaHKE, (GUIBTPOBAHUE,
obe33apakuBaHUE.

CTOJIOBBIN YKCYC M YKCYCHASI 3CCCHIIHS. CBOMCTBA YKCYCHOW KUCIOTHI U €€ (DU3MOIOrHYECKOe BO3ICHCTBHE.

ITutbeBas coga. CBoicTBa U NPUMEHEHHUE.

Yaii, coctaB, CBOHCTBa, (PU3NOIIOTHYECKOE ICHCTBUE HA OPraHU3M YeJIOBEKa.

Msuto niu Meiia? OTiHyme XO3sICTBEHHOTO MbLTa OT TyaneTHoro. [l{enodnoi xapakTep X035 ICTBEHHOTO MbLIA.

CrupansHbIe TIOPOIIKY U IpyTHE MOOIINE cpeacTBa. Kakue mopomiky cample onacHble. Hazo im omacaThes JKUAKAX MOIOIINX CPeCTB. JIOCbOHBI, TyXH, KPEeMBI
npoyast napgromepus. MOTyT Jiu PEACTABIATH OMACHOCTh KOCMETUYECKHE Tpernaparhl? MOoXKHO JIU cCaMOMY U3rOTOBUTH Ayxu? MHOrooopasue JIiekapCTBEHHBIX
BemecTB. Kakue jrekapcTBa MbI OOBIYHO MOYKEM BCTPETHTH B CBOCH JOMAITHEH anTedke?

AnTeuHsI 1ox u ero cBoiicta. [louemy Hon Hamo epKaTh B IUIOTHO 3aKYMOPESHHON CKIISHKE. «3elIEHKa» WM PacTBOp OpriLTHaHTOBOrO 3enénoro. [lepekuch
BOZIOpoa U TuspornepuT. CBOMCTBA IEPEKUCH BOIOPOA.

ACHI/IpI/IH WM aneTUuJICaJIMinuiIoBas KucjioTa u €ro cBoiicTBa. OnacHOCTh IIpyu NPpUMCHCHUU aCIIMPpUHA.

Kpaxman, ero croiictsa u npuMmeHenne. OOpa3oBaHue KpaxMalla B JINCThSIX PACTECHUIM.

I'mroko3a, ee cBoiicTBa U MpuMeHeHUe. Maprapus, CIMBOYHOE U PACTUTENBHOE MACio, cano. Yero Mel 0 HUX HE 3HaeM?

PacturenpsHble U KUBOTHBIE MaCIa.

YBJjlekaTe/ibHasi XUMHUA sl IKCIIEPUMEHTOB- 24 yaca.

JlaGoparopHas pabdora 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00OPYJOBaHUEM JIJIsl IPAKTUUYCCKHUX U JJa00paTOPHBIX padoT.
JlaGoparopHas padora 2. CBOICTBa BELIECTB.

JlaGoparopHas pabora 3. Pa3zeneHue cMecu KpacuTeleh.

JlabopaTtopHnas pabota 4. CBOWCTBA BOJIBI.

[paktuueckas pabora 5. OuncTKka BOJbI.

JlaGoparophas pabora 6. CBOHCTBa YKCYCHOM KHCIIOTBHI.

JlaGopartophas paborta 7. CBoIicTBa MUTHEBON COABI.

JlaGoparopnas pabota 8. CBoiicTsa uasi.

JlaGoparopnas padora 9. CpaBHeHHe MOrOIUX CBOKUCTB MblIa 1 CMC.
Jlaboparopras padora 10. M3roToBum nyxu camu.

JlabopatopHnas pabota 11. CoctaB momManiHei anTeyky.

JlaboparopHnas padora 12. HeoObruHbIe CBOWCTBA TaKMX OOBIYHBIX 3€IEHKH U HOJa.
Jlaboparophas padora 13. [TonydyeHue Kucaopoaa U3 MEPEKUCH BOIOPOIA.
JlaboparopHas pabora 14. ColicTBa acliMpUHa.

JlaGoparopnas padora 15. CBoiicTBa Kpaxmaina.

JlabopartopHnas pabota 16. CBOMCTBA TITFOKO3BI.



JlaGopartopnas paboral7.CBoiicTBa pacTUTEIILHOTO U CIMBOYHOTO Macedl.

Jlaboparophas padota 18. CuMnaTiudeckue YepHIIa: Ha3HaAUCHUE, TPOCTSHINIUE PEICTITHI.
Jlaboparophas padota 19. CocraB akBapebHbIX Kpacok. IIpaBuia oOpaleHus ¢ HUMH.
Jlaboparopnas padota 20. MicTopust MBUTBHBIX Ty3bIpel. Ou3uKa MBUTBHBIX TTY3BIPEH.
Jlaboparophas padota 21. CocTaB IIKOJIEHOTO MeJa.

JlaboparopHas padora 22. UnaukaTopsl. I3MeHeHNE OKpaCKU UHAUKATOPOB B Pa3IHYHBIX Cpeax.

JlaGopatopnas pabota 23. M3roroBieHre XUMHUYECKUX €JIOK U UTPYILIEK.

JlaGoparopHas padora 25. CekpeTHbIe YepHUIA.

JlaboparopHas pabora 26. [lomydenne akBapeIbHBIX KPACOK.

JlaboparopHas pabora 27. MbUIBHBIC OIBITHI.

Jlaboparophas padora 28. Kak BeIOpaTh HIKOJIBHBIA MEI.

JlaboparopHas padora 29. M3roToBiieHne MKOIHHBIX MEIKOB.

JlaGopaTtopHnas padora 30.OnpenencHue cpeibl pacTBOpa C MOMOIIBI0 HHIAUKATOPOB. [IpUroTOBICHHE paCTUTEIBLHBIX HHIUKATOPORB M ONIPECIICHUE C

nomotibo HUX pH pacTBopan.

Y10 MBI y3HAIH 0 XUMHHU? - 6 YacoB

Yrto MBI y3HAIU O XUMHUU?
3ammta MUHU MPOEKTOB.
Hrorosoe 3anstue.




2. TemaTuueckoe IIJIAHUPOBAHUC

Nerr/it Tema KonnuectBo Jara npoBenenus
JacoB
ayJIUTOPHBIX/
BHEAYTUTOPHBIX IaH dakr
Pa3nes 1. «Xumum - Hayka 0 BelmiecTBax M UX NpeBpalleHUuAX» 4
1 X1MUsl HayKa O BEILIECTBAX U X MPEBPALIEHUSIX )
Jlaboparopnoe obOopynoBanvie Jlabopamopnas padoma 1. 3HAKOMCTBO C
2 000pyI0BaHUEM ISl IPAKTUYECKUX M Ja00OpaTOPHBIX padoT. 2
Paznen 2 «BemecTBa BOKPYT Te0sl, OTJITHUCH !> 34
3 BemecTtBa u ux coiictsa. Jlabopamophnas padoma 2. CBoOIicTBa BEIIECTB. )
UwrcThlie BemecTBa u cMecH. Jlabopamophnasn pavoma 3. Pazieneaue cmecu
4 KpacuTenen 2
Bona. /labopamopnasa paboma 4. CBoiicTBa BOJBI. 2
[ Ipaxmuueckas paboma «O4HCTKA BOJIBD)
YkcycHas kucnora. Jlabopamopnasa paboma S. CBOWCTBA YKCYCHOW KUCIIOTHI.
[TuteeBas cona. Jlabopamopnas padoma 6. CBOVICTBAa TUTHEBOU COJIBI. 2
9 Yaii. Jlabopamopnasa paboma 7. CBoiicTBa yas. 2
10 Mpuio. JTavopamopuas paboma 8. CBoiicTBa MbLIa 2
11 CMC. Jlabopamopuas paboma 9. Cpasaenune mMoronux cBoicts Mbuia 1 CMC 2




12 Kocmernueckue cpencrsa. Jlabopamopnas pavoma 10. I3roToBUM 1yXu CamH. 2
13 BemectBa B nomanineit anteuke. Jlabopamopuasa pavoma 11. CocraB nomaniiei 9
anTeyKHu.
14 AnTeuHbIN Hox U 3eneHKa. Jlabopamopnan paboma 12. HeoObrunblie CBONCTBA TAKUX 2
OOBIYHBIX 3€MEHKH U HOfa.
1 [epekuce Bonopona. Jlabopamopnan pavoma 13 Tonyuenne KUCIoposa U3 NePeKUCcH 2
BOJIOpO/IA.
16 Actupun. Jlabopamopuas paboma 14. Ceoiictsa acnnpuna.
17 Kpaxman. Jlabopamopuasa paéoma 15. Csoiictsa kpaxmana.
18 [mokosa. Jlabopamopnas pa6oma 16. Csoiictea rimokossL.
19 JKupsl u macna. Jladopamopnasa padoma 17. CsoiicTsa pacTUTEIHLHOTO U CIIUBOYHOTO 2
Macell.
Paznen 3. «YBilekaTeJIbHA XUMHS 15 IKCIIEPUMEHTATOPOBY 24
20-21 Xumunueckuii HoBbIH rox. JIlabopamopnas paboma 18. «zroroeneHne XUMHYECKHX 4
€II0K U UTPYIICK».
22-23  |[onsrue o cumnaruueckux sepnnnax Jlabopamopnas paboma 19. «Cexperusie 4
YepHUIIAY.
24-25 Cocras akBapenbHbix kpacok. Jlabopamopnasn paooma 20. «11onyuenue 4
aKBapEIbHBIXKPACOK).
26 [oHsTHE 0 MBUIBHBIX My3bIpsix. JIabopamopnas padoma 21 «MeuibHbIE ONBITBD. 2
27 W3ydeHune BIUSHYS BHEITHUX (PAKTOPOB HA MBUIBHBIE ITY3BIPH 2
28 OO6bIuHbIN 1 HeOOBIHBIN LIKOIBHBIN Mel. Jladopamophas padboma 22. «Kax Beibpath 2
LIKOJIBHBIN MEID».
29 OO6bIuHbIN 1 HeOOBIMHBIN WIKOIBHBIN Mel. Jladopamoprasa padoma 23. «Asrorosnenue
2

IIKOJBHBIX MCIIKOB).




30

OOBIYHBIN U HEOOBIUHBIN IKOJIBHBIA MEIL. ﬂaﬁopamopna}l pa60ma 24.
«OmpenmeneHne cpeabl pacTBOPa C IIOMOIIIBIO HHIUKATOPOBY.

31

OO6bIuHbI 1 HeOOBIUHbIH KONBLHLIA Men. JIabopamopHnas padoma 25.
dIpuroroBieHne pacTUTEIbHBIX HHINKATOPOB U ONIPEACIICHHUE C TOMOIIbI0 HUX pH

pacTBOpay.

Paznen 4. «UT0 MBI y3HAIU 0 XUMHH ?»

32

33-35

Uto MBI y3HATIH O XUMUH?

3amrTa MUHH IPOCKTOB

l1Torosoe 3austue

N NN | o

Yro MBI y3HAIHN 0 XUMHUH? - 6 yaca

IToaroToBku M 3a1IMTa MHMHU- IIPOCKTOB

Buggr: -UrpoBas ACATCIbHOCTD, -1I03HABATCI/IbHAA ACATCIbHOCTD

@OpMBI: KPYKOK




